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Una rana de 50 g esta en el extremo de una tabla de madera de 5 kg de masay 5 m de
longitud. La tabla esta flotando en la superficie de un lago. La rana salta con una
velocidad v, que forma un angulo de 30 grados con la horizontal.
1) Calcular vo para que la rana al saltar llegue al otro extremo de la tabla. Se supone que
no hay rozamiento entre la tabla y el agua.
2) Explicar brevemente los fundamentos tedricos de la solucién del problema. Analiza
cualitativamente como influiria el rozamiento en la solucién descrita en el problema.
3) Disefa alguna actividad de caracter experimental o planifica una pequena
investigacion, segun el método cientifico, sobre

a) Medida de magnitudes vectoriales y descomposicion

b) Conservacion del momento lineal

c) Rozamiento

Criterios para la evaluacién vy calificacién de este problema:

El primer apartado es de resolucién obligatoria lo que significa que de no resolverse no se
calificarian los dos siguientes. Su puntuacion maxima es de 0,7 puntos.

El apartado 2 tiene una puntuacién maxima de 0,4 puntos y se debe resolver de forma
breve y esquematica.

El apartado 3 tiene una puntuacién maxima de 0,4 puntos y en él hay que responder solo
a una de las cuestiones. De resolverse mas de una sélo se calificara la primera de ellas.

Referencias:

Fisica para las ciencias de la vida; David Jou, Josep Enric Lllebot, Carlos Pérez, Ejemplo 1.6
http://es.slideshare.net/vmilacha/m-al54-2007-02-s1-1-p-p-t Fisica para medicina, Pagina 25,
ejercicio 3, Yuri Milachayg¢

Resuelto por Basileia en http://docentesconeducacion.es/viewtopic.php?f=92&t=3533#p 18108
Relacionado con Cataluria 1994-A2

1) Tomamos referencia eje x horizontal, con x=0 en la posicion inicial de la rana.
Considerando el sistema rana-tabla durante el salto se conserva el momento lineal, por lo que si la
rana salta con 30°, que suponen una Vyan=Vvoc0s(30°) ¥ Vymna=Vvo-sen(30°), el tablon tendra un
movimiento hacia la izquierda y hacia abajo. Ignoramos el movimiento hacia abajo (decribiria
idealmente un movimiento armonico simple con cierto periodo, y habria que ver en qué punto de la
oscilacion impacta la rana en su trayectoria parabolica, ver Baleares 2001-2).
Como inicialmente el sistema esta en reposo, tomando los valores de velocidad positivos

Mygpia- (_ VOxtabIa) +M,4na " Voxrana = 0
Tomamos el sistema de referencia externo a la tabla (no ligado a ella)
Como asumimos que no hay rozamiento (ni de la tabla con el agua que se indica ni de la rana con el
aire), los movimientos de ambos horizontalmente tienen a=0, v=cte, y son MRU.
El espacio que recorre horizontalmente la rana durante el saltoes x=v__ t

xrana

Como la rana parte de un extremo de la tabla y llega al otro extremo L, ,,,=X+V, .t

Combinamos las expresiones para tener una expresion solamente con la velocidad de la rana,
m

rana
Oxrana

expresando la velocidad de la tabla en funcion de la de larana v, =
tabla
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L L
_ rana _ tabla _ tabla
Ltabla_VOXranat+ vO xranut2 t= m - m
tabla rana rana
VOxrana<1+ ) VOCOS(OL)(1+ )
tabla mtabla

Como verticalmente es un movimiento parabolico, el tiempo de caida lo podemos obtener como el
doble del tiempo asociado a la subida, que obtenemos como el tiempo en el que la velocidad
vertical es nula

v v
0=v, —gt=>t=—2"="Lgen(a
, g g (at)
Combinando
L
2E56n ((l): tabla —
g v,cos (o )(1+—L22 )
tabla
Vg — g Ltabla - = Vo= g Ltabla -
2 sen(o)cos (o) (1+—=) 2sen(o)cos(o)(1+—4)
tabla mtabla
Sustituyendo valores (no se indica valor para g, asumimos 9,8 m/s?)

=7,48ml/s

b= 9,8-5
0 0,05

2sen(30°)cos(30 °)(1+T)

2) Para todo este apartado se indica “ se debe resolver de forma breve y esquematica”.
Los fundamentos teéricos aplicados en la solucion del problema son, “brevemente”:
-Conservacion del momento lineal
-Composicion de movimientos
Tal y como se indica, “cualitativamente” (sin un desarrollo contemplando por ejemplo que tenemos
un valor de coeficiente de rozamiento concreto), la presencia del rozamiento (rana con aire/tabla
con agua) influiria en la solucién en el problema:
-Horizontalmente habria aceleracion de frenado de la rana en su vuelo y de la tabla en su
desplazamiento en sentido opuesto, y no describirian un MRU sino un MRUA, por lo que la
velocidad de salto para llegar al otro extremo de la tabla deberia ser mayor.
-Verticalmente la oscilacion de la tabla seria amortiguada.
3) Comentamos el disefio de alguna actividad experimental / pequefia investigacion con el método
cientifico para los tres casos, aunque en el examen se indicaba que se hiciera solamente para uno de
los tres.
Actividad experimental:
Sobre ideas generales de guion de laboratorio, ver Aragon 2015-5 y Murcia 2006 cupuesto practico,
no se repiten aqui de nuevo
También se pueden ver ideas en http:/www.fiquipedia.es/home/recursos/practicas-experimentos-
laboratorio/practicas-de-laboratorio-de-elaboracion-propia#TOC-Planteamiento, donde con el
tiempo puede que haya también un guién completo asociado a los tres temas indicados, aunque no
lo hay en el momento de la primera elaboracion de este documento.
a) Medida de magnitudes vectoriales y descomposicion
+ 01131.24 Experimentos para laboratorios de fisica. MECANICA. Trabajos de laboratorio.
Mod. S.C.D. 89, PHYWE ESPANA, S.A. 01131.54 Experimentos para laboratorios de
fisica. MECANICA. Trabajos de laboratorio. Guia del Profesor. PHYWE ESPANA, S.A.,
Orto Sanchez, Agosto 1987
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MR 7.1 Fuerzas en la misma direccion
MR 7.2 Composicion de fuerzas: paralelogramo de fuerzas
MR 7.3 Descomposicion de una fuerza en fuerzas perpendiculares.

b) Conservacion del momento lineal
01131.24 Experimentos para laboratorios de fisica. MECANICA. Trabajos de laboratorio.
Mod. S.C.D. 89, PHYWE ESPANA, S.A. 01131.54 Experimentos para laboratorios de
fisica. MECANICA. Trabajos de laboratorio. Guia del Profesor. PHYWE ESPANA, S.A.,
Orto Sanchez, Agosto 1987
11.1 Conservacion de la cantidad de movimiento
11.3 Choque elastico

c) Rozamiento
01131.24 Experimentos para laboratorios de fisica. MECANICA. Trabajos de laboratorio.
Mod. S.C.D. 89, PHYWE ESPANA, S.A. 01131.54 Experimentos para laboratorios de
fisica. MECANICA. Trabajos de laboratorio. Guia del Profesor. PHYWE ESPANA, S.A.,
Orto Sanchez, Agosto 1987
M 10.1 Medida de coeficientes de deslizamiento y de rodadura
M 10.2 Pérdida de energia mecancia por rozamiento
Practicas de laboratorio 1° BACHILLERATO, Departamento de Fisica y Quimica IES “Rey
Fernando VI”

http://chopo.pntic.mec.es/jmillan/laboratorio_1.pdf
3. Determinacion del coeficiente de rozamiento con plano inclinado

http://champagnatsalamanca.maristascompostela.org/trabajo_06/index_archivos/fisica_quim
ica 1bachillerato.htm
Departamento de Ciencias - Practicas de laboratorio, Colegio Marista Champagnat—
Salamanca. Practica 1 Rozamiento (incluye video)
Pequefia investigacion con método cientifico
Se trataria de plantear hipétesis en ciertas situaciones y luego validarlas. En el caso a de medidas y
descomposicion no es muy asociable a este caso, perosienb y c.
b) Se puede utilizar una cuna de Newton y plantear qué ocurrira segtin el nimero de bolas que
choquen, y luego validarlo.
c) Se pueden utilizar distintos materiales (pegar en un taco de madera lijas de distinta granularidad),
distintos pesos para modificar la normal, plantear que ocurrird con las modificaciones y luego
validarlo.
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